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Formschliefieinheit mlt einer Formhohenverstellung sowie Verfahren zu deren 

Betitigung 

Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft eine Formschiielielnlielt fur eine Spritzgielimascliine zur Verar- 
beitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer IVIassen mit einer FonnhoJnen- 
10 versteiiung nach dem Oberbegriff des Anspruclies 1 sowie ein Verfaliren zur Betati- 
gung einer derartigen Fonnhohenversteliung nacii dem Oberbegriff des Anspruches 
11. 



Stand der Teclinilc 

15 

Eine derartige FormhShenversteilung ist aus der DE 198 12 741 A1 dergestalt be- 
kannt, dass die Formschlielieiniieit in ihrer eigenen SchlieBeinrichtung die Steiiung 
des Abstutzelements verstellen kann. Hierzu wird am beweglichen Fonntrager als 
auch am Abstutzelement fiir die Schliedeinriclitung jeweils eine Veniegelungsein- 

20 richtung voigesehen. Im Nonnalzustand fQr den Hersleilungsprozess ist das Ab- 
stotzelement verriegelt und der bewegllche Fomrtrager zur Bewegung frelgesetzt, 
also entriegelt. Soil die FomihShe verSndertweiden, witd der bewegiiciie Fonntrager 
verriegelt und das AbstQtzelement frelgesetzt, so dass bei Betatigung der SchiieR- 
einrlchtung die Steiiung des Abstutzelements verandert werden kann. Eine derartige 

25 Vorrichtung Ist jedoch ab einer bestimmten Maschinengrolie nicht mehr geeignet, 
das AbstQtzelement gleichmaBig und ohne Verkanten zu verschleben. 

Aus der US-A 4,281 ,977 ist eine Fonnliohenverstellung bekannt, bei der an Holmen, 
die meist am stationaren Fomitrager festgeiegt sind und dem bewegiictien Formtra- 
30 ger zur Fiiiirung dienen, Gewindeabsclinitte vorgesehen sind, die mit Muttem in 
Verbindung stehen. Diese Muttem werden iiber einen gesonderten Antrieb zur 
Fonnhohenversteliung angetrieben. Die Muttem weisen auf ihrer Aullenseite einen 



10 



15 
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Zahnkranz auf, so dass sie entweder mit elnem Zahnkranz Oder mit einem Zahnrie- 
men betatigt werden kSnnen. 

Zur Formhohenverstellung und Verriegelung einer AbstOtzplatte fQr den SchlieBme- 
chanlsmus ist es von der Engel Vertriebs GmbH. A-431 1 Schwertberg, Osterreich, 
bekannt. Holme mit RHlen zu vereehen und an diesen Rillen zwei Halbmuttem da- 
durch festzuspannen. dass die Halbmuttem In radialer Richtung aufeinander zu be- 
wegt werxlen. bis es zur Anlage am gerlllten Bereich der Fuhmngsholme kommen. 

Von der Fimia Husky InjekHon Molding Systems Ist eine derartige Verriegelung mit 
einem Bajonettverschluss bekannt. Der Holm besitzt hierzu Bereiche. in die ein 
Schlieftkolben eingrelfen kann, sowie Bereiche. entlang derer der radial auf den Fiih- 
rungsholme bewegliclie Sciilielikolben gleiten kann. Durcli eine Drehung des 
Schliefikolbens wird ein fomischlussiger Eingriff bewirkt. so dass an dlesem Kolben 
zuglelch zumindest ein Tell der Schlielikratt ebenfalls aufgebracht werden kann. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der voriiegenden Erfindung die Auf- 
20 gabe zugrunde, eine Formhohenverstellung fQr eine FornischlieBeinheit und ein Ver- 
fahren zur Betatigung der FormhShenverstellung zur Verfugung zu stellen. die die an 
der Maschlne ohnehin vorhandenen sich bewegenden Teile zu Ihrer Betatigung vor- 
teilhaft ausnutzt. 

25 Diese Aufgabe wird durch eine FonnschlieBeinheit den Merkmalen des Anspruchs 1 
sowie durch ein Verfahi«n mit den Merkmalen des Anspruches 1 1 gelost. 

FormschllelJelnhelt und Verfahren sind so ausgebildet. dass fOr den beweglichen 
Formtrager Innerhalb seines Bewegungsbereiches eine Losestellung vorgesehen 
30 wird. in der der Fomitrager, sobald er in diese Losestellung (iberfQhrt wird. die Ver- 
riegelungseinrichtung betatigen. also entriegein kann. Diesfuhrtzu einer verhaltnls- 
maliig einfachen Entriegelung, da der Fonntrager nur noch in diesem Bereich uber- 
fiihrt weiden muss und im folgenden dann das Abstiitzelement verstellt werden 



-3- 

kann. Befindet slch der bewegllche FormtrSger nicht in diesem Berelch. 1st das Ab- 
stutzelement selbsltatig verriegeH. Es mussen also nicht zusatzilciie aufwSndige 
Sensoren oder Obertragungsmeciianlsmen vorgesehen sein. Der Aufbau der Verrie- 
geiungseinriclitung Itann beiiebig ausgebildet sein, sofem lediglich sichergestellt ist. 
5 dass der bewegliclie Formtrager. sobald er in der Losesteilung ist, die Entriegelung 
der Verriegelungseinriditung des Aiistutzelements bewirkt. 

Bei einer Ausgestaltung nach den AnsprOciien 4 bis 7 enthalt die Verriegelungsein- 
riciitung zwei auf den Fulirungsiiolmen - zumindest - fiir das Abstutzelement ange- 

10 ordnete l^uttern. die miteinander verspannt bzw. gelcontert werden. Die Spannwir- 
l<ung wird durcti elastisciie ly/Iittel aufgebraciit, die der bewegliclie Formtrager in der 
Losesteilung auBer Wirkung setzt. Es ist daiier nlciit erforderllch, die Verspannungen 
manuell zu losen. urn ansciilieliend das AbstQtzeiement bewegen zu konnen. son- 
dem sobald die Wirkung der elastisclien Mittel durcii den beweglfchen Formtrager 

15 aufgehoben winJ, Ist die Verstellbarkeit des AbstQtzelements gegeben. 

Ist der bewegliclie Fonntr^ger in seiner LSsestellung stelft slch ein wertere Vortell 
ein. SobaW namlich der bewegliche FontitrSger insbesondere bei einer Ausgestal- 
tung nach Anspruch 8 bis 9 die elastlschen Mittel bet&tlgt, liegt der bewegliche Form- 
20 trager groBflachig an den elastischen Elementen an. Da er in SchlleBrichtung an den 
FQhrungselementen gefOhrt ist, wirict die Kraft damit Im Wesentllchen linear auf die 
elastischen l^ittel. Dadurch werden die KrMe momentfrei aufgebracht, so dass slch 
beim Verstellen des AbstQtzelements kein Verkanten einstellt. Die Verstellung erfolgt 
nahezu reibfrei. 

25 

GrundsStzlich ist sichetzustellen, dass der bewegliche Fomitrager wahrend des Her- 
stellungsprozesses in seinem ubiichen Bewegungsberelch bleibt und nicht in die Lo- 
sesteilung gelangt. Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 8 oder 9 werden die ohne- 
hin vorhandenen Spannbolzen lediglich durch das AbstQtzeiement hindurchgefiihrt. 
30 so dass sie bis in den Bereich der Losesteilung Qberstehen. Wird nun der bewegli- 
che Formtrager in diese Stellung Qberfuhrt, ergibt sich die gewiinschte Losung. 



Weitere Vorteiie ergeben sich aus den UnteransprQchen. 
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Kurzbeschreibung der Figuren 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
5 tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansiclit einer FormsclillelSeinheit fur eine SpritzgieRmasclnine, 
Fig. 2 ein vergrolierten Ausschnitt aus Fig. 1 im Bereicfi der Verriegelungsein- 
richtung, 

10 Fig. 3 eine Ruckansicht der Spritzgiefimaschine gemafi Fig. 1 von links, 

Fig. 4 eine Ansiclit nadi den Linien 4 ~ 4 von Fig. 3 mit einem Schnitt durcli die 
Verriegelungseinriclitung. 



Beschreibung eines bevorzugten Ausfulirungsbeispiels 

15 

Fig. 1 zeigt die Seitenansiclit einer FonmsclilieBeinheit fur eine KunststoffspritzgielS- 
maschine, die zur Verarbeltung von Kunststoffen und anderer plastrfizierbarer Mas- 
sen wie pulvrige oder keramlsche Massen eingesetzt werden kann. Auf dem Ma- 
schinenfuli 12 ist die FormschlieUelniieit angeordnet, die einen stationaren Formtra- 
20 ger 10 und einen beweglichen Fonmtrager 1 1 aufwelst Zwischen den Formtragem 
konnen in einem Formspannraum R SpritzgieUfomien 13 veranderlicfier Holie ange- 
ordnet werden. Die Hohe der gesamten Fomi ist das Mali, das sicii aus der Summe 
der MaBe ai und az ergibt. Der bewegiiche Fomntrager 11 ist als Rahman aufgebaut, 
der gemaB Fig. 1 die rechte Platte, an der die eine Halfte der Spritzgiefifomi 1 3 be- 

25 festigbar ist, und eine ruckseitige Platte aufweist, die uber die Zylinder der Schlieft- 
einriclitung 20 miteinander verbunden sind. Es ergibt sich damit eine Kastenpjatte, 
die dann durcli die zeichneriscli niclit dargestellten Kolben der SchlieBeinrichtung 
betatigt wird. Diese Kolben stiitzen sicli ubiiclierweise am Abstutzelement 21 ab. 
Anstelie der beschriebenen iiydraulischen oder pneumatisclien Kolben- 

30 Zylindereinlieiten als SchliefJeinrichtung 20 konnen jedoch auch elektromeclianisclie 
Antrlebe oder Linearantriebe vorgesehen seln. 
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Im Ausfiihrungsbeispiel sind Fuhmngselemente 17 als Fuhrungsholme vorgesehen, 
die am stationSren Formtrager 10 gelagert sInd. Sie dienen Im Ausfuhrungsbeispiel 
dem beweglichen Formtrager 11 als auch dem Abstiitzelement 21 zur Fiihrung bei 
ihrer noch zu beschreiberwlen Bewegung. Grundsatzllch kann die Im Folgenden be- 

5 schriebene Foimhohenverstellung jedoch auch an elner holmlosen SpritzgleBma- 
schine eingesetzl werden. bei der statlonSrer Formtrager und bewegllcher Formtra- 
ger Qber ein urn den Fonnspannraum R herumgefQhrtes KraftQbertragungselement 
Z.B. einen oder mehr«re Bugel mrteinander verbunden sind. In diesem Fall ist nur eIn 
entsprechender Bewegungsbereicli fur das Abstiitzelement zu emnogliclien. wobei 

10 dieses dann in geeigneter Weise z.B. am eInen Ende des Biigels gefuhrt sein muss. 

Dem Abstiitzelement 21 zugeoitlnet ist eine Fomiholienverstellung 14, die zur Ver- 
stellung des Abstandes x zwischen dem stationaren Fomitrager 10 und dem Ab- 
stutzelement 21 unter Bewegung des Abstiitzelements dlent. Durcin Veranderung der 

15 Fonnhohe lasst sich die Schiielieinrichtung optimieren. Wird bei einer kleinen Spritz- 
giefifonn 13 das Abstutzelement in Fig. 1 nach rechts versclioben, so werden zu- 
nachst die Zykluszeiten verringert. da der bewegliche Formtrager die Form nicht im 
gleichen MaB offnen muss, wle dies z.B. in Fig. 1 dargestellt ist. Durch die Verstel- 
lung lasst sIch aber auch der Weg der Schiielieinrichtung optimieren. also z.B. bei 

20 einer kleinen Spritzgielilbnn minimleren. so dass die Druckaufbauzelten drastlsch 
minimiert werden konnen. Der Vorteil der sIch dadurch ergibt. kann zu einer Redu- 
zlerung der Zykluszeiten von mehreren 1/10 Sekunden b^ragen. 

Urn eine selbsttatlge Fomihohenverstellung zu ermoglichen, ist ein Antrieb 15 vorge- 
25 sehen. der am deuBichsten in Fig. 3 zu erkennen IsL Der Antrieb 1 5 betatlgt uber 
zelchnerisch nicht dargestellte Umlenkmechanismen verschiedene Spindeln 15a, die 
ihrerselts wiederum In EIngrtff mitder jedem Holm 17 zugeordneten Formhohenver- 
stellung 14 stehen. Sobald also durch Oberfuhren des beweglichen Fonntragers 1 1 
in die Losestellung die Fomihohenverstellung entriegelt ist, kann uber den Antrieb 15 
30 und die Spindeln 15a an jedem der Fuhrungselements 17 gleichzeitig die Betatigung 
der Formhohenversteilung erfoigen. 
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Um sicherzustellen, dass das Abstutzelement auch zuverlasslg an den Holmen ge- 
halten ist, wenn die nicht unbetrachtlichen Krafte von der Schlielieinrichtung 20 wah- 
rend des SpritzgieBzyklus aufgebracht werden. ist eine Verriegelungselnriclitung 16 
zur Verriegelung des Abstutzelements 21 in seiner jeweiligen Stellung vorgesehen. 
5 Die Wirkung und Betatlgung der Verriegelungseinriclitung wird im Folgenden anhand 
der Figuren 2 und 4 nalier erlautert, 

Zur Betatlgung der Verriegelungseinrichtung wird im Bewegungsbereicli des beweg- 
llchen Formtragers 11 eine Losestellung vorgesehen. die die Entriegelung der Ver- 
io riegelungseinrichtung 1 6 bewirlct, wenn der bewegliclie Fonmtrager 1 1 in der Lose- 
stellung ist. Es sind also l^eine zusatzlichen Sensoren erforderlich, sondern lediglich 
das Uberfuhren des beweglichen Fonntragers in diese Losestellung sorgt dafur, 
dass die Veniegelungseinriclitung entriegelt wird, so dass im Anscliluss daran der 
Antrieb 1 5 der Fomihohenverstellung 14 das Abstutzelement 21 unter Veranderung 
15 des Abstandes x verstellen Icann. Diese Losestellung wird auRertialb und am vom 
stationaren Formtrager 10 abgewandten Ende des wahrend des eigentlichen Spritz- 
gieBprozess erforderiichen Bewegungsbereichs des beweglichen Fomntragers 1 1 
vorgesehen. Soli also nach Abschiuss der Hersteilung eines bestimmten Spritzteils 
eine Formhohenveranderung vorgenommen werden, „uberfahrt" der bewegliche 
20 Formtrager den bisher zugelassenen Bewegungsbereich und wird damlt In die Lose- 
stellung gebracht In dleser Losestellung slnd Hilfemlttel vorgesehen, die dafiir sor- 
gen, dass die Vemegelungseinrichtung 16 entriegelt werden kann. Diese Entriege- 
lung muss dabel nicht wie im Folgenden ausgefuhrt erfolgen; statt der noch zu be- 
schreibenden Bolzen 26 und der elastischen Mitlel 18 konnen auch Hebelmecha- 
25 nismen oder Ahnliches vorgesehen sein. die nur sicherstellen mussen. dass die be- 
stehende Vemegelung aufgehoben wird. Die Fomihohenverstellung 14 selbst ist am 
Abstutzelement 21 angeordnet. Sie besitzt gemalJ Fig. 2 und 4 Muttem, die mit Ge- 
windeabschnitten 17a an den Fuhrungseiementen 17 fur das Abstutzelement 21 In 
Eingriff stehen. Wird also der Antrieb 15 betatigt, so werden uber die Spindel 15a 
30 diese Muttem angetrieben. 

Im Ausfuhmngsbeispiel sind vorzugsweise an jedem Fuhrungselement wenigstens 
zwel Muttem 22, 23 vorgesehen. die in Folge der Wirkung elastlscher Mittel 18 der 
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Verriegelungseinrichtung 16 verepannt sind. Die Muttem 22. 23 liegen einerseits an 
der SpannhQIse 25 und andererselts am Abstiitzelement 21 an, wobei beide durch 
an Ihnen gelagerten Verbindungsmittel 26 mitelnander in Wlrkverblndung stehen und 
unter der Wirkung derelastischen MIttel 18 die Muttem 22, 23 verspannen. Anstelle 

5 der hler gegebenen Kontemiutteriosung besteht auch die lyflogliclikeit mit nur einer 
Mutter zu arbeiten. sofem auf andere Weise eine entsprechende Festlegung der 
Mutter in Ihrer jeweiligen Stellung erfolgt. Die im Folgenden vorgestellte Losung hat 
jedoch den Vorteil, dass die Wirkung der Muttem und die Wirkung der Veniege- 
lungseinrichtung, ob\wohl sie in unmitteibarer Naiie voneinander wirken, voneinander 

10 getrennt sind. 

Die Veitindungsmittel 26 sind Bolzen, die eine Bohrung 21a des Abstiitzelements 
durchdringen. Zwischen Bolzen und Spannhulse 25 oder- wie im Ausfuhrungsbei- 
spiel - Abstutzelement 21 sind als elastisclie IVIittel 18 ausgebildeten Federscheiben 

15 gelagert. Fig. 4 zeigt, dass der Bolzen 26 mit einer Schraube 26a an der Spannhulse 
25 befestigt ist und am AbstQtzelement 21 durch die elastlsdien Mittel 18 anliegt. 
Dies wird dadurch en-eicht, dass der Bolzen an dem von seinem Kopf 26a abge- 
wandten Ende einen Bereich 26b grolieren Durchmesser aufweist, der den elasti- 
schen Mittein 18 als Lagerung dient Anstelle der Federscheiben konnen auch ande- 

20 re geeignete elastlsche MIttel vorgesehen sein, sofem sle durch die Oberfuhmng des 
beweglichen Fomitragers 1 1 In seine Losestellung betaUgt warden konnen. 

Die Verbindungsmittel 26. also die Bolzen, stehen in Richtung auf den beweglichen 
FormtrSger 11 bis In den Bereich der Losestellung Qber. Der bewegliche Fomntrager 

25 1 1 seinerseits besitzt eine BetStlgungsflache 1 1 a, die in Losestellung des bewegli- 
chen Formtr§gers die Verbindungsmittel 26 unter Aufhebung der Veniegeiungswir- 
kung der elastischen Mittel 18 betatlgt. Wird also in Fig. 4 der bewegliche Formtrager 
11 welter nach links gefahren, gelangt die Betatigungsflache 1 la zur Aniage am Bol- 
zen. Wird der bewegliche Fomitrager noch welter nach links gefahren. wird der Bol- 

30 zen gegen die Kraft der elastischen Mittel 1 8 nach links gepresst. so dass die 

Spannwirkung zwischen den Muttem 22 und 23 aufgehoben wird. Die Muttem sind in 
bekannter Weise mittels Radiatslchemngsstiften verspannt, dessen Wirkung eben- 
falls durch die Aufhebung er Wirkung derelastischen Mittel aufgehoben wird. Nun 
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kann der Antrieb 15 die Muttem verstellen. Die Betatlgungsflache 11 ist Im Bereicli 
einer Bolirung des bewegliciien Formtragers 1 1 angeordnet, die von den als Fuh- 
rungsholme ausgebildeten Fuhaingselementen 17 durcligriffen ist 

5 Sobald der bewegliclie Fomitrager 1 1 die elastisclien Mittei betatigt, iiegt der beweg- 
liche Formtrager grofiflaclfiig an den elastisclien Eiementen 18 an. Da diese Aniage 
durch eine Bewegung entiang der Fiiiirungselemente 17 erfolgt, wird die Kraft damit 
im Wesentlichen linear auf die elastischen IVIittel und die Muttern 22,23 eingeleitet. 
Gleichzeitig ergibt s\ch ein geschlossener Kraftverlauf zwischen beweglichem Form- 

10 trager 1 1 und Abstiitzelement 21 . Dadurcli werden die Krafte momentfrei aufge- 
braclit, so dass sicli beim Verstellen des Abstutzelements 21 kern Verkanten ein- 
stellt. Die Verstellung erfolgt nahezu reibfrei. Weitere zusatzliche Hilfsmittel sind 
nicht erforderlich. 

15 Zur Fomihohenverstellung sind folgende Sciiritte erforderlicii: 

• Losen des Abstutzelements 21 aus seiner auf die bisherige Fomnhohe abge- 
stimmten Stellung unter Offnen derVerriegelungseinrichtung 16, 

• Verandem des Abstands x zwischen dem stationaren Formtrager und Abstutz- 
20 element 21 unter Bewegung des Abstutzelements 21 mittels des Antriebs 1 5, 

• Festlegen des Abstutzelements 21 in der geanderten, auf die neue Fonnholie 
abgeslimmten Stellung durch Veniegein der Vemegelungselnrichtung 16. 

Das Losen des AbslQtzelements 21 erfolgt dadurch, dass der bewegliche Fomitrager 
25 1 1 in die Losestellung uberfuhrt wird. Die Oberfiihrung in die Losestellung bewirkt die 
Entriegelung der Veniegelungselnhelt 16. Der bewegliche Fonmtrager 11 wird in die- 
se Position vorzugsweise durch seine eigene SchlleBeinrichtung 20 uberfuhrt, so 
dass dazu kelne weiteren Mittei als die ohnehin vorhandene Schllelieinrichtung er- 
forderlich sind. WahrBnd der Verandeaing des Abstandes x werden Abstutzelemente 
30 21 und beweglicher Formtrager 1 1 gemeinsam bewegt. Es sollte also eine Abstim- 
mung zwischen der Wirkung der SchlieUeinrichtung 20 und dem Antrieb 15 erfolgen. 
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Zur VerSnderung des Abstandes x bzw. der Formhohe betatigt der Antrieb 1 5 die 
Muttem 22, 23 und verstellt sie entlang derGewlndeabschnitte 17a der Fuhrungs- 
elemente 17. Dies ist jedoch erst moglich, wenn die grundsatzlich unter der Wirlcung 
der elastischen MIttel 18 der Verriegelungseinrichtung 16 gelconterten Muttem Inso- 
5 fern gelost sind. Der bewegilche Formtrager 1 1 bringt also die Verbindungsmittel 26 
gegen die Kraft der elastischen MIttel 18 in eine Stellung, die eine Aufhebung der 
Konteiwirkung ermoglicht. 
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Patentanspriiche 

1 . FormschlielJeinhelt fOr eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunst- 
stoffen und anderer plasttfizierbarer Materialien mit 
5 - einemstationaren Formtrager(IO), 

- einem beweglichen Formtrager(11), 

- einer SchlleBelnrichtung zum Bewegen des beweglichen Formtragers (1 1 ) in 
SchlieBrichtung (s-s) auf den statlonaren Formtrager (10) zu und von diesem 
weg, 

10 - einer zwischen den Formtragem (10,11) aufnehmbaren Sprltzgie&form (1 3) 
veranderlicher Hohe (a) gemessen in Schlielirichtung (s-s), 

- einem Abstutzelement (21) fur die Sciilielieinrichtung, 

- einer Formhohenversteilung (14) zur Verstellung des Abstands (x) zwischen 
stationarem Fonmtrager (10) und Abstutzelement (21) unter Bewegung des 

15 Abstutzelements, 

- einem Antrieb (15) zur selbsttatlgen Verstellung der Fomnhohenverstellung 

(14). 

- einer Venlegelungselnrlchtung (16) zur Veniegelung des Abstutzelements 
(21) in seiner Jeweiligen Stellung, 

20 dadurch gekennzelchnet, das im Bewegungsbereich des beweglichen Formtra- 
gers (11) eine Losestellung vorgesehen 1st, die die Entrlegelung der Veniege- 
lungseinrlchtung (16) bewlrkl. wenn der bewegliche Formtrager (1 1 ) in der Lo- 
sestellung 1st. 

25 2. FonmschlleBeinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lose- 
stellung auBerhalb und am vom statlonaren Formtrager (10) abgewandten En- 
de des wahrend des eigentlichen SpritzgieBprozess erforderlichen Bewe- 
gungsbereich des beweglichen Fomntragers (11) ist. 



30 3. Fornischiiedeinheit nach Anspruch 1 Oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Formhohenversteilung (14) am Abstutzelement (21) angeordnet ist. 
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4. FormschlieBeinheit nach einem der vortiergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Formhohenverslellung (14) Muttem (22.23) aufweist. 
die mlt Gewlndeabschnitten (17a) an Fuhrungselementen (17)fQr das Abstutz- 
element (21) in Eingriff stehen und mittels des Antriebs (15) verstellbar sind. 

5 

5. FormsdilieBelnheit nach einem der vorhergelienden Anspruche, dadurcii ge- 
l<ennzelchnet, dass wenlgstens Je zwel Muttem (22,23) In Folge der Wirl<ung 
elastischer MIttel (1 8) der Verriegelungseinrichtung (1 6) verspannt sind. 

10 6. Fornisciilieiieinheit nadi einem der vorhergelienden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Muttern (22, 23) an einer Spannhulse (25) und am Ab- 
stiitzelement (21 ) aniiegen, die beide durch an ihnen gelagerte Verbindungsmit- 
tel (26) mitelnander In Wirkverbindung stehen und unter der Wirkung elasti- 
scher Mittel (18) die Muttem (22, 23) verspannen. 

15 

7. FomischlieBeinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verblndungsmittei (26) wenigstens das AbstQtzelement 
(21) durchdringende Boizen sind, und dass zwischen den Bolzeri und einer 
SpannhUise (24) und/oder dem AbstQtzelement die als elasBsche Mittel (18) 

20 ausgebildeten Federscheiben gelagert sind. 

8. FomischlieBelnheit nach Anspruch 7. dadurch gekennzelchnet, dass die Boizen 
mlt einer Schraube (26a) an der SpannhQIse (25) befestigt sind und am Ab- 
stQtzelement (21) durch die elastischen Mittel (18) gelagert sind. 

25 

9. FormschlieBeinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche.dadurch ge- 
kennzelchnet, dass am AbstQtzelement (21) gelagerten Verbindungsmittel (26) 
in RIchtung auf den bev^reglichen Fomitrager (11) bis in den Bereich der Lose- 
stellung Qberstehen und dass der bewegliche Fonntrager eine Betatigungsfla- 

30 Che (1 1 a) aufweist, die In Losestellung des beweglichen Formtragers die Ver- 
bindungsmittel (26) unter Aufhebung der Veniegelungswirkung der elastischen 
Mittel (18) betatigt. 
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Formschlielielnheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet. dass die Beta- 
tlgungsflache (11a) im Bereich einer als Fuhrung ausgebildeten Bohmng zur 
FQhaing des beweglichen Formtragers an den als Fuhrungsholmen ausgebilde- 
ten Fuhrungselementen (17) angeordnet ist. 

Verfahren zur selbsttatigen Anpassung der Fomihohe von SpritzgleRformen 
veranderiicher Hohe (a) gemessen in Schlielirichtung (s-s) an einer Spritz- 
gielimaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer 
Materlalien mit 

- einemstationarenFormtrager(IO), 

- elnem beweglichen Formtrager(ll), 

_ einem Abstutzelement (21 ) fur eine Schlieliemrichtung (20) zum Bewegen 
des beweglichen Fomitragers (10) auf den stationaren Fomitrager (1 1) zu 
und von diesem weg, 

- einer Fonnhohenverstellung (14), 

- elnem Antrleb (15) zur Formhohenverstellung, 

- einer Veniegelungseinrichtung (1 6) zur Verrlegelung des Abstutzelements 
(21) in seiner jewelllgen Stellung, 

wobel das Verfahren folgende Schritte aulwelst: 

- Losen des AbstQtzelements (21) aus seiner auf die blsherige Formhohe ab- 
gestlmmten Stellung unterOffhen der Venlegelungseinrlchtung (16). 

- Verandem des Abstands (x) zwischen stationaren Formtrager (10) und Ab- 
stutzelement (21 ) unter Bewegung des Abstutzelements (21 ) mittels des An- 
triebs (15), 

_ Festlegen des Abstutzelements (21) in der geanderten, auf die neue Fomi- 
hohe abgestimmten Stellung durch Venriegein der Veniegelungseinrichtung 
(16), 

dadurch gekennzelchnet, dass der bewegliche Fomitrager (1 1 ) in einer Lose- 
stellung zum Losen des Abstutzelements (21) die Veniegelungseinrichtung (16) 
entriegelt. 
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1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass der bewegliche 
Formtrager (1 1 ) mittels seiner SchlleBeinrichtung (20) in eine Stellung zur Beta- 
tigung der Verriegeiungseinrichtung (16) uberfuhrt wird. 

5 13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gei^ennzelchnet. dass die Stellung am 
vom statlonaren Fonntrager (10) abgewandten Ende jenseits des ubiichen Be- 
wegungsbereichs des bewegiichen Fonntragers (11) wahrend des Produkti- 
onsprozesses liegt. 

10 1 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
wahrend der Verandemng des Abstands (a) Abstiitzelement (21) und bewegli- 
cher Formtrager (1 1 ) gemeinsam bewegt werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 zur Veranderung des Abstands (a) der Antrieb (1 5) Muttern (22, 23) betatigt 

und entlang von Gewindeabschnrtten (17a) verstellt, die im festgelegten Zu- 
stand durch die Veniegelungseinrichtung (16) gekontert sind. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der bewegliche Formtrager (14) beim Heranfahren an das Abstutzelement (21) 
die elastlschen Mittel (18) entlastet und die Kontenwrkung zwischen den Mut- 
tem (22, 23) aufhebt. 

1 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 durch die Bewegung des bewegiichen Fonntragers (1 1 ) in die Losestellung ent- 
lang der Fuhrungselemente (1 7) die Kraft zur Aufhebung der Wirkung der elas- 
tlschen Mittel im Wesentlichen linear auf die elastischen Mittel (18) eingeleitet 
wird. 
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Bezugszeicheniiste 



1 0 stationarer Formtrager 

1 1 beweglicher Formtrager 
5 11a BetStigungsflache 

12 MaschinenfuH 

13 SprltzgieUform 

1 4 Formhohenverstellung 

15 Antriebfur14 
10 15a Spindein 

1 6 Verriegelungseinrichtung 

17 Fuhrungselement 
1 7a Gewindeabschnitt 

18 elastische Mittel 

15 20 Schlielieinrichtung 

21 Abstutzelement 

21a Bohrung 

22, 23 Mutter 

25 Spannhulse 
20 26 Bolzen 

26a Schraube 

26b Bereich groBeren Durchmesser 

a Formhohe 
25 s-s SchlleBeinrichtung 

X Abstand zwischen 10 und 21 

R Formspannraum 
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